al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw,

f Prof. dr hab. Dominik Dorosz AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA W KRAKOWIE

‘ . e-mail: ddorosz@agh.edu.pl Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

|

1 tel. +48 12 617 29 36, fax +48 12 633 71 61
AGH

RECENZJA
monotematycznego cyklu publikacji
pt. ,Nanohybrydowe uklady bioaktywne i biosorpcyjne z udzialem grafenu, wytworzone
metoda kowalencyjnej modyfikacji powierzchni grafenu nanoczgstkami”
oraz calosci dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzadzona
W zwigzku z wnioskiem dr inz. Agnieszki Jastrz¢bskiej o nadanie stopnia doktora

habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa

Recenzja zostata wykona na podstawie Decyzji Centralnej Komisji do spraw Stopni i Tytuléw nr BCK-
VI-L-8490/17 z dnia 13 kwietnia 2018 r.

1. Dane osobowe Habilitantki
L.1. Imig i nazwisko: dr inz Agnieszka Jastrzgbska
1.2. Przebieg pracy zawodowe;:

09.2016 - obecnie  Wydzial Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, technolog (1/2 etatu)
05.2014 - 08.2016  Wydziat Inzynierii Materiatlowej Politechniki Warszawskiej, technolog
05.2012 - 12.2013 Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, technolog

1.3. Rozwdj naukowy:

2012 r. doktor nauk technicznych, Wydziat Inzynierii Materialowej Politechniki
Warszawskiej
Dyscyplina: inzynieria materiatowa
Tytut rozprawy: ,,Otrzymywanie i wlasciwosci nanoczgstek srebra osadzonych
na podtozu w postaci nanoproszku tlenku glinu”
promotor: prof. dr hab. inz. Andrzej Olszyna

2007 r. magister inzynier, Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej
Kierunek: Technologia Chemiczna
Tytut pracy: ,,Badanie kompleksowania jonéw w ukladzie staby elektrolit-
dodatek supramolekularny-s61”

2. Ocena wskazanego przez Habilitantke osiggniecia naukowego - cyklu publikacji
stanowigcych podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Agnieszka Jastrzgbska jako osiggnigcie naukowe, w rozumieniu art, 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595 z pdézn. zm.), bedace podstawg do wszezecia postgpowania habilitacyjnego,
przedstawila cykl publikacji powigzanych tematycznie ujetych pod wspdlnym tytutem: »Nanohybrydowe
uklady bioaktywne i biosorpcyjne z udzialem grafenu, wytworzone metodg kowalencyjnej modyfikacji
powierzchni grafenu nanoczgstkami”.



Cykl ten zawiera 15 pozycji i sklada si¢ z 11 publikacji znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR), oraz 4 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy RP., Sumaryczny wspoltezynnik
wplywu Impact Factor (IF, wg WosS, informacja Kandydatki) wynosi 19,35, Charakterystyka istotnego

udzialu Habilitantki w pracach badawczych oceniane

zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

i Tytut publikacji, Impact Factor Udzial Habilitantki
P (WoS, zgodnie z rokiem publikacii) (wg. zald )
[H1] | A. M. Jastrzebska, J. Karcz, E. Karwowska, - koncepeja problemu naukowego
* A. Fiedorczuk, A. Olszyna, Biosorption properties of the - syntezy nanokompozytéw RGO/ Al,O,-
RGO/AlL,04 nanocomposite flakes modified with Ag, Au M (M=Ag, Ay, Pd)
and Pd for water purification, Journal of Alloys and - badania i analiza wynikéw morfologii,
Compounds 724 (2017) 869-878, IF: 3,133 wiasciwosci bioadsorpeyjnych,
potencjatu zeta
- autorstwo manuskryptu
[H2] | A.M. Jastrzebska, E. Karwowska, M. Kostecki, A. R, - koncepcja problemu naukowego
® Olszyna, Bacterial adsorption with graphene family - Synteza redukgji termicznej GO to RGO
materials compared to nano-alumina, Main Group - badania i analiza wynikéw morfologii,
Chemistry, 16 (2017) 175-190, IF: 0,565 adsorpeji komérek bakteryjnych,
potencjatu zeta
- autorstwo manuskryptu
[H3] A. M. Jastrzebska, J. Karcz, E. Karwowska, A. - koncepcja problemu naukowego
* Fiedorczuk, A. Olszyna, Synthesis and Bioactivity of - syntezy nanokompozytéw RGO/TiO,-
RGO/TiO,-Noble Metal Nanocomposite Flakes, Journal of Me
Nano Research, 47 (2017) 33-48, IF = 0,511 - analiza mechanizmu kowalencyjnej
modyfikacji powierzchni RGO przez
nano-Ti0,/Me
- autorstwo manuskryptu
[H4] | A.M. Jastrzebska, A. Derecka, E. Karwowska, A. Plasek, | - koncepcja problemu naukowego
* T. Wojciechowski, W. Ziemkowska, A, Olszyna, - syntezy nanokompozytéw ukiadu
Comparative Assessment of Biocidal Activity of Different RGOMe0-Ag
RGO/Ceramic Oxide-Ag Nanocomposites, Journal of - badania morfologii i wlagciwogci
Nano Research 47 (2017) 89-95, IF = 0,511 fizycznych
- autorslwo manuskryptu
[H5] | A.M. Jastrzgbska, J. Jureczko, J. Karcz, A. Kunicki, W. - koncepcja problemu naukowego
* Ziemkowska, A. Olszyna, Controlled synthesis of - processyntezy redukcji termicznej GO-
graphenc oxide/alumina nanocomposites using a new dry RGO
solgel method of synthesis, Chemical Papers 71, 3 (2017) | - badania morfologii i wlasciwosci
579-595, IF = 1,258 fizycznych
- autorstwo manuskryptu
[Hé6) A. M. Jastrz¢bska, J. Karcz, E, Karwowska, A. - koncepeja problemu naukowego
¥ Fiedorczuk, A. Olszyna, Synthesis and Bioactivity of - syntezy nanokompozytéw
Reduced Graphene Oxide/Alumina-Noble Metal - badania i analiza morfologii, struktury,
Nanocomposite Flakes, International Journal of Applied skadui bioaktywnosci RGO/ AlLO;-Ag
Ceramic Technology 13, 5 (2016) 856-870, IF = 1,048 - autorstwo manuskryptu
[H7] A, M. Jastrzgbska, J. Karcz, R. Letmanowski, D. Zabost, | - koncepeja problemu naukowego
* E. Ciecierska, M. Siekierski, A. Olszyna, Synthesis of - syntezy nanokompozytow
RGO/TiO2 nanocomposite flakes and characterization of - analizamechanizmu kowalencyjnej
their unique electrostatic properties using zeta potential modyfikacji powierzchni RGO przez
measurements, Journal of Alloys and Compounds 679 nano-Ti02
(2016) 470-484, IF = 3,133 - autorstwo manuskryptu e

go cyklu publikacji powigzanych tematycznie

(%)
udziatu/
liczba
cyt’**

60/0

57/0

56/3

58/4

57113




@8] A. M. Jastrzebska, J. Karcz, R. Letmanowski, D. Zabost, | - koncepcja problemu naukowego
* E. Ciccierska, J. Zdunek, E. Karwowska, M. Siekierski, A. | - syntezy RGO/ Al,0O,
Olszyna, A. Kunicki, Synthesis of the RGO/ AlO, - analiza i badania wlasciwogci
coreshell nanocomposite flakes and characterization of elektrostatycznych
their unique electrostatic properties using zeta potential - autorstwo manuskryptu
measurements, Applied Surface Science 362 (2016) 577-
594, IF = 3,387
[H9] J. Jureczko, A. Kunicki, A. Jastrzgbska, A. Olszyna, - analiza stanu wiedzy
zgloszenie P.411401, data zgloszenia: 26.02.2015, numer - opismetody wytwarzania
prawa wylgcznego: PAT.227753, tytut: Sposéb - lista zastrzezeh patentowych 25/-
otrzymywania modyfikowanych platkéw grafenu oraz
modyfikowane powicrzchniowo platki grafenu
[H10] | J. Jureczko, A. Kunicki, A, Jastrzgbska, A. Olszyna, - analiza stanu wiedzy e ]
zgloszenie P.411393, data zgloszenia: 26.02.2015, numer - opis metody wytwarzania
prawa wylgcznego: PAT.226568, tytut: Sposéb - lista zastrzezen patentowych el
ofrzymywania modyfikowanych ptatkéw grafenu
[H11] | J. Jureczko, A. Kunicki, A. Jastrzgbska, A, Olszyna, - analiza stanu wiedzy FERETy
zgloszenie P.411404, data zgloszenia: 26.02.20 15, numer - opis metody wytwarzania
prawa wylacznego: PAT.227754, tytut: Sposéb - lista zastrzezen patentowych 25/-
otrzymywania modyfikowanych platkéw grafenu oraz
modyfikowane powierzchniowo phatki grafenu
[H12] | A. M. Jastrzebska, A. R, Olszyna, The ecotoxicity of - koncepcja problemu naukowego [
* Graphene Family Materials: current status, knowledge - analiza wiasciwosci ekotoksycznosci
gaps and future needs, Journal of Nanoparticle Rescarch materiatdw grafenowych 99/18
17, 1 (2015) 1-21, IF = 2,101 - autorstwo manuskryptu
[H13] | A. M. Jastrzgbska, A. R. Olszyna, J. Jureczko, A. R, - koncepeja problemu naukowego E ]
* Kunicki, New reduced graphene oxide/alumina - synteza RGO/ AL, metoda zol-zel
(RGO/AI203) nanocomposite: innovative method of - badania i analiza wlasciwogci
synthesis and characterization, International Journal of fizycznych i morfologii powierzchni ball
Applied Ceramic Technology 12, 3 (2015) 522-528, IF = - autorstwo manuskryptu
1,534
[H14] | A. Kunicki, A. Olszyna, A. Jastrzgbska, J. Jureczko, P. - analiza stanu wiedzy i
Kurtycz, zgloszenie P.400553, data zgloszenia: - opis metody wytwarzania
30.08.2012, numer prawa wylacznego: PAT.225568, tytut: | - lista zastrzezen patentowych e
Sposéb otrzymywania modyfikowanych platkéw grafenu
[H15] | A. M. Jastrzebska, P. Kurtycz, A. R. Olszyna, Recent - koncepeja problemu naukowego Vi
* advances in Graphene Family Materials toxicity - whasciwosci toksycznych materiatow
investigations, Journal of Nanoparticle Research 14, 12 grafenowych 88/106
L (2012) 1-21, IF = 2,175 - autorstwo manuskryptu

* Autor korespondencyjny Iub pierwszy

** liczba cytowan - informacja WoS — dane recenzenta (14.06.2018r.)

Wszystkie pozycje zawarte w powyzszym cyklu s3 wspoétautorskie, a procentowy udzial Habilitantki
W powstaniu tych prac zawiera sig w granicach: 43-95% (publikacje, HI-H8, H12, H13, H15) i 20-25%
(patenty, H9-HI1, H14). W przypadku publikacji Kandydatka jest pierwszym i korespondencyjnym
autorem. Analiza oswiadczen wspélautorow wskazuje na ich znaczaco mniejszy udzial, tj. ponizej 10% w
przypadku os6b posiadajacych stopieni doktora i wyzej. Inne udzialy wspétautoréw nalezg do osdb
posiadajacych tytul mgra inzyniera i mieszczg si¢ w zakresie 12-24%. Ich udziat tematyczny w pracach
polegat gtéwnie na przeprowadzaniu syntez nanokompozytéw (H1, H3-H6, HS, H13). Udziat Kandydatki
W patentach wynosi 20-25%. Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich patentach udzial wspétautorgw jest
Jednakowy. Na tej podstawie stwierdzam, ze Habilitantka odegrala wiodacg rolg w powstaniu pozycji H1-
H15.



Prace tworzace powyzszy cykl zostaly opublikowane w latach 2012-2017 i byly cytowane 110 razy (wg.
WoS — dane Habilitantki; 169 razy - wg. WoS, dane recenzenta, 14.06.2018r.), a ich wspolczynnik
wplywu IF zawiera si¢ w zakresie: 0,51 1-3,387 (wg. WoS — dane Habilitantki). Nalezy podkreslié, ze
wszystkie publikacje (poza H15) powstaly w krotkim czasie w latach 2015-2017, co ma zapewne Scisty
zwigzek z procesem patentowania (H9-H1 1,.2015).

Tematyka cyklu przedstawionego do oceny osiggnigcia naukowego dotyczy badan nad synteza
i charéikteryzacjz; materiatéw bioaktywnych i biosorpcyjnych otrzymywanych w wyniku modyfikacji
grafenu. Habilitantka przedstawita jasno okreslony cel wytworzenia materialéw do zastosowar w filtracji
wody pitnej stawiajac pytanie czy mozliwe Jest wykorzystanie w tym celu rodziny materiatéw
grafenowych okreslanych w literaturze Jako (ang. Graphene Family Materials — GFMs). Dokonana
analiza stanu wiedzy zaprezentowana w 2012 (H15) wykazata brak jednoznacznych badan prowadzonych
w tym kierunku, a potwierdzeniem Jei rzetelnosci jest uzyskanie liczby 106 cytowan (tabela),
Potwierdzeniem oryginalnosci zaproponowanej tematyki badawcze; bylo przyznanie Habilitantce
projektu NCN (2014-2018, konkurs Sonata) i jak wynika to jasno z postgpu prowadzonych prac,
pozwolito na konsekwentng realizacje kolejnych zadah. Nie ma zatem watpliwosci, ze postawione
zagadnienie badawcze stanowi nowe opracowanie w obszarze grafenowych materiatéw bioaktywnych,
natomiast postawiony cel aplikacyjny jest z natury rzeczy uzasadniony,

Oceniany cykl badai opisany w Autoreferacie zostal podzielony na poszczeg6lne etapy, bedace
logicznym nast¢pstwem kolejnych dociekar naukowych Habilitantki: Badania wadciwosci bioaktywnych
materiatdw grafenowych, Badania ukladu nanokompozytowego RGO/AL,O;, Badania uklady
nanokompozytowego RGO/TiO, oraz Badania uktadéw nanokompozytowych RGO/tlenek metalu-Me,

Analizie poddane zostaly wiasciwosci biobdjeze i biosorpeyjne grafenu platkowego, tlenku grafenu i
zredukowanego tlenku grafenu, a takze w obecnogci nanoczgstek AL,O, [H2). Stwierdzono Jednoznacznie
brak wlasciwosci biobéjczych GFMs, a cechy biosorpeyjne byly silnie zalezne od rodzaju podfoza jak i
szezepu badanych bakterii. Do analizy wiasciwogci biosorpeyjnych materiatéw grafenowych
wykorzystano pomiary potencjatu zeta, potwierdzajac jednoczesnie uzytecznosé tego parametru do oceny
GFMs. Wobec niezadowalajacych aplikacyjnie wynikéw Zaproponowano zastosowanie nanoczagstek
ALO; — materiatu, ktéry wykazat dobre wiasciwosci biosorpeyjne [H2]. Podstawowym wyzwaniem
postawionym przez Habilitantke bylo otrzymanie stabilnego materialu GFM-ALO;. W efekcie
zaproponowana zostata nowa metoda funkcjonalizacji powierzchni tlenku grafenu (GO) prowadzaca do
jego redukeji (RGO) i uzyskania warstwy RGO/ALO; [H13]. Analiza parametrow fizykochemicznych
(SEM/EDS, BET) uzyskanej nanowarstwy ALO; pozwolila na zaproponowanie mechanizmu przebiegu
procesu kowalencyjnej modyfikacji powierzchni GO, a jego innowacyjnoé¢ zostala potwierdzona
przyznanym patentem [H14]. Habilitantka kierujgc sie celem aplikacyjnym, zaproponowata modyfikacje
powyzszej metody wprowadzajac zmiany w procesie zol-7el [H8]. Istotnym osiggnieciem
zaprezentowanym w tej pracy bylo uzyskanie poréwnywalnego pokrycia (SEM/TEM) nanoczastkami
ALOjy (podobnie jak w H13), potwierdzenie obecnosci wigzania kowalencyjnego Al-O na powierzchni
GO (FTIR) oraz wyjasnienie na podstawie pomiaréw spektroskopii fotoelektrondw (ESCA-XPS)
mechanizmu kowalencyjnej modyfikacji powierzchni GO. Habilitantka zaproponowalta poréwnanie
opracowanych metod (H13 i H8) otrzymywania RGO/AlLLOs, przeprowadzajgc analize mozliwych
wariantéw syntezy i ich wplywu na morfologie i wiasciwosci nanokompozytu [HS, rys. 1 i 11]. Dalsze
prace ukierunkowane byly na poszukiwanie materiahy biobdjezego. Syntezy i poréwnanie wiasciwosci
przedstawione zostaty w pracy H4, dotyczacej ukladéw RGO modyfikowanych nanoczastkami AL O,
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Ti0,, Zn0,, Si0; i Ag. Réwnolegle analizowano uktad RGO/TIO, [H7], uzyskujae ciekawe wlasciwodci
clektrostatyczne. Badania nastepnie rozszerzono [H3] dodajac nanoczastki metali szlachetnych (Ag, Au,
Pd) uzyskujac cechy stymulujgce wzrost bakterii, W efekcie prace nad uktadem RGO/TiO, wprowadzily
nowe aspekty techniczne chronione dwoma patentami [H9, H10].

Habilitantka na podstawie powyiszych prac oraz analizy zagrozef stosowania RGO/ALO; [H12]
zaproponowala dalsze prace nad uktadami nanohybrydowymi typu RGO/ALO;-Me modyfikowanymi
metalami szlachetnymi Ag, Au i Pd [H6]. Opracowata metody syntezy i analize morfologii struktury
udowadniajac mechanizm procesu osadzania nanoczastek metali szlachetnych w obecnogei ALO;.
Ostatecznie scharakteryzowata cechy biosorpeyjne wytworzonych nanokompozytéw [H1], stwierdzajac
wystgpowanie wiasciwosci biobdjezych dla ukladu RGO/ALLO;-Ag. W pracy [H6] wykazata wzrost
dziatania bakteriobgjczego wytworzonego nanokompozytu w poréwnaniu z czastkami AlO5-Ag. Ponadto
do opisu ilosciowego whasciwosci biosorpeyjnych zaadoptowata metode stereologiczng, ktdra pozwolita
na doktadng analize¢ efektywnosci absorpeji RGO/ALOs-(Au, Ag, Pd) dla komérek szczepdw S. aureus,
Bacillus sp. oraz Sarcina.

Stwierdzam, ze osiggnigcia przedstawione przez dr inz. Agnieszke Jastrzebska tworza cykl
powigzany tematycznie w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy, a do najwazniejszych, oryginalnych
rezultatéw badan wnoszacych istotny wklad autorski do nauki w dziedzinje nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria materialowa zaliczam prace nad syntezq nowych nanomaterialéw

bioaktywnych i biosorpcyjnych wykorzystujgcych grafen platkowy:

-[H1] badania nad wlasciwosciami biosorpeyjnych nanokompozytowych platkéw grafenowych
RGO/ALO3-Me (Me = Ag, Au, Pd) w stosunku do szczepow bakterii (Escherichia coli, Staphylococcus

- aureus, Bacillus sp., oraz Sarcina sp.); uzyskanie dobrych wiasciwosci adsorpcyjnych RGO/ALO;-Ag,
RGO/ALOs-Au wobec Bacillus sp. oraz bakterii E. coli w zakresie pH=7, osiagniecie whasgciwosci
bioadsorpeyjnych i biob6jczych dla RGO/ALO;-Ag;

- [H2] badania aktywnosci biologicznej i adsorpeyjnej materiatéw grafenowych (GFM - grafen, tlenek
grafenu, zredukowany tlenek grafenu) w obecnogci nano-ALO;; wykazanie preferencji bakterii do
adsorpcji zaleznych od szczepu, rodzaju GFM i zawiesiny;

- [H3] okreslenie wpltywu obecnosci tlenku grafenu na whasciwosci bioaktywne nanokompozytéw
RGO/TiOy-Me (Me = Ag, Au, Pd); wykazanie hamujacego dzialania nanoczastek TiO,-Ag na wzrost
Gram-dodatnich bakterii oraz braku stymulacji wzrostu w przypadku nanoczastek TiO,-Au i Pd;
jednoznaczne wykazanie braku wlasciwosci antybakteryjnych uktadow RGO/TiO2-Me;

-[H4] synteza RGO/MeO-Ag modyfikowanego tlenkami ALO,;, TiO,, Si0; i ZnO,; wykazanie
wiasciwosci biob6jezych RGO/Ag oraz antybakteryjnych dla ukladéw modyfikowanych ALO; i SiOy;

- [H5] analiza kontroli morfologii i optymalizacja metody otrzymywania nanokompozytéw RGO/AL0,
(Fig. 1. H5); uzyskanie najmniejszej aglomeracji RGO/AL,0; dla cigle okreslonych warunkéw (Sciezka
reakcji nr. R4); opracowanie i weryfikacja eksperymentalna Jjednorodnej powloki nanoczastek Al,O; o
sredniej wielkosci 58 nm; okreélenie najbardziej prawdopodobnych kierunkéw reakcji;

- [H6] wytworzenie i analiza wptywu tlenku grafenu na bioaktywnogé nanokompozytéw RGO/Al,04-Me
(Me = Ag, Au lub Pd); propozycja mechanizmu kowalencyjnej modyfikacji powierzchni RGO przez
nano-AlL,O;-Me; uzyskanie silniejszego dziatania antybakteryjnego (Staphylococcus aureus) dla
RGO/ALL0s-Ag;

- [H7] badania nad whasciwoéciami elektrostatycznymi nanoczastek TiO, na powierzchni RGO; nowa
metoda syntezy nanokompozytéw RGO/TiO, — potwierdzenie kowalencyjnie zwigzanych z
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powierzchnig RGO nanoczastek TiO,; opisanie mechanizmu kowalencyjnej modyfikacji powierzchni
RGO przez nano-TiO, (Rys. 1 H7);

- [H8] opracowanie uproszczonej metody zol-zel syntezy nanokompozytow RGO/ALO,, uzyskujgc
redukcje GO do RGO bez atmosfery obojetnej; uzyskanie wlasciwosci efektrostatycznych
nanokompozytéw RGO/AL,O; nie wynikajace z obecnosci grup C-O; wskazanie mechanizmu
powstawania nanoczgstek AL,O3;

- [H9] zastrzezenie patentowe - nanokompozytowe platki z ukladu RGO/TiO,-metal szlachetny oraz
sposob ich wytwarzania, przygotowanie merytorycznej czgéci patentu; -

- [H10] zastrzezenie patentowe - sposéb wytwarzania nanokompozytowych platkéw z ukladu RGO/TiO,,
przygotowanie merytorycznej czesci patentu;

- [H11] zastrzezenie patentowe - nanokompozytowe platki z ukladu RGO/AL0s-metal szlachetny oraz
sposob ich wytwarzania, przygotowanie merytorycznej czesci patentu;

- [H12] dokonano kompleksowej analizy ckotoksycznosci materialéw grafenowych wskazujac na
potencjalne $ciezki dystrybucji RGO/ALO; w Srodowisku, oceniono zagrozenia przedostania sie
nanokompozytéw do $rodowiska naturalnego;

-[HI3] opracowanie nowej metody wytwarzania nanokompozytéw RGO/ALO, proponujge
wykorzystanie suchego procesu zol-zel;

- [H14] zastrzezenie patentowe - nanokompozytowe platki z ukladu RGO/ALO; oraz sposob ich
Wwytwarzania; przygotowanie merytorycznej czgsci patentu;

-[H15] analiza wykorzystania grafenu do zastosowafi biologicznych w  szczeg6lnosci wplywu
toksycznego na bakterie zwierzeta i rodliny;

Podsumowujac osiggniecia Habilitantki nalezy podkresli¢, ze tworza one spojny obszar tematyczny

ukierunkowany na opracowanie nowych materiatéw bioaktywnych i biosorpcyjnych z udziatem grafenu,

Do najwazniejszych osiagnie¢ w dyscyplinie inzynieria materiatowa zaliczam:

- koncepcje sktadéw nanokompozytéw typu RGO/(ALOs, TiO;, SiO, Zn0,), a w szczegdlnosci
RGO/TiO,-Me i RGO/Al,03-Me,

- opracowanie i optymalizacja modyfikacji tlenku grafenu w oparciu o nowe metody zol-zel oraz
uzyskanie ochrony patentowej,

- potwierdzenie obecnosci wigzania kowalencyjnego Al-O na powierzchni GO i wyjasnienie mechanizmu
kowalencyjnej modyfikacji powierzchni uktadéw RGO/TiO,-Me RGO/ALO;-Me,

- uzyskanie wlasciwosci biobdjczych dla uktadéw RGO modyfikowanych Al,0s-Ag, 8i0,-Ag i ZnO,-Ag
oraz biosorpcyjnych w przypadku RGO/AL,05-Au oraz RGO/ALO;-Ag,

- realizacja postawionego celu badaf i opracowanie hybrydowego nanokompozytu RGO/AL05-Ag o
wiasciwosci bioadsorpeyjnych i biob6jezych.

Wszystkie prace zalgczone w ocenianym cyklu zostaly wykonane w ramach kierowanego przez

Habilitantke projektu NCN pt. Zaawansowane techniki badania in situ zjawiska sorpcji bakterii na

powierzchni nowych nanohybrydowych sorbentéw grafenowych w ukladach wodnych. Nie ma

watpliwosci, ze dr inz. Agnieszka Jastrzebska byla inicjatorkg i koordynatorem prac zawartych w

ocenianym cyklu habilitacyjnym. Ponadto, w opinii recenzenta potwierdzeniem wysokiego poziomu

naukowego Kandydatki jest wywazony charakter autoreferatu, kiéry zawiera dyskusje nad zaletami i

wadami opracowanych materiatéw wykorzystujacych grafen. Na kazdym etapie opisu zostaly jasno

przedstawione osiagnigcia Kandydatki, a takze sugestie na temat dalszych kierunkéw badan.

Wyniki badari w zakresie tematyki cyklu byly prezentowane przez Habilitantke na wielu konferencjach

krajowych i zagranicznych, w tym dwa wyklady zaproszony i plenarny na renomowanych konferencjach
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(p. 4L, zal3 dokumentacji). W opinii recenzenta osiagnigte wyniki zostaly zweryfikowane przez
srodowisko naukowe, co dowodzi wysokiej jakosci naukowej tematyki zawarte] w ocenianym cyklu
publikacji.

Na podstawie przedlozonych przez dr inz. Agnieszke Jastrzebska 15 pozycji naukowych
i autoreferatu stwierdzam, ze osiagniecia zawarte w przedstawionym do recenzji cyklu
powigzanych tematycznie publikacji wnoszg oryginalne, wyraznie widoczne w Swiatowym obiegu,
elementy do nauki w dyscyplinie inzynieria materialowa, przez co Habilitantka spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.

3. Ocena istotnej aktywnoSci naukowej - pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Dr inz. Agnieszka Jastrzgbska ma w swoim dorobku 36 prac (baza JCR), z czego 7 powstato przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora. Wedlug informacji Kandydatki catkowity dorobek naukowy
obejmuje:

- 150 artykutéw w periodykach naukowych,

- 10 patentéw polskich i 3 zgloszenia patentowe (2 europejskie i | krajowy)

- catkowita liczba cytowan = 209 (WoS), 253 (Scopus)

- liczba cytowar po doktoracie = 159 (WoS), 185 (Scopus)

- Impact factor zgodny z rokiem opublikowania 67,45, w tym 49,42 po doktoracie

- indeks Hirscha = 7 (WoS), 10 (Scopus)

- udziat w konferencjach po doktoracie: 27, w tym 10 referatow (4 zaproszone i | plenarny),

Dr inz. Agnieszka Jastrzebska jest absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskie;j.
Studia wyzsze ukonczyla w 2007 roku (kierunck Technologia Chemiczna, specjalnos¢ technologia i
charakteryzacja ciata stalego), bronigc prace magisterskg pt. ,,Badanie kompleksowania Jjonéw w uktadnie
staby elektrolit — dodatek supramolekularny — s61”. W 2008 rozpoczela studia doktoranckie w Zakladzie
Materialéw Ceramicznych i Polimerowych Wydziah InZynierii Materiatowej Politechniki Warszawskie;.
Prace doktorska pt. ,,Otrzymywanie i wladciwosci nanoczgstek srebra osadzonych na podtozu w postaci
nanoproszku tlenku glinu”, wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Andrzeja Olszyny obronita w
2012 r. Aktywno$¢ naukowa Kandydatki byta wyrdzniajaca juz na etapie realizacji studiéw
doktoranckich. Otrzymata dwuletnie stypendium naukowe dla wybitnych mtodych naukowcéw, uzyskane
w 2009 roku w ramach Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. W 2010 r.
realizowala projekt promotorski (MNiSW, N N507 469538) pt. Otrzymywanie i wiasciwosci nanoczgstek
srebra osadzonych na podlozu w postaci nanoproszku tlenku glinu. Wyniki tych prac dotyczgcych
wytwarzania nanoproszkéw Al,05-Ag byly impulsem do dalszych osiagnig¢ Kandydatki w zakresie
materialéw hybrydowych wykorzystujacych grafen. Ponadto, brala udzial w pracach nad modyfikacjg
nanoproszku Al,03 z wykorzystaniem jonéw metali ziem rzadkich do zastosowan optycznych oraz
badaniach nad elektrolitami litowymi. W efekcie sumaryczny impact factor publikacji w okresie przed
doktoratem wynidst 18,02, a liczba cytowar 50 (WoS).

Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora w 2012 r. rozpoczeta prace na stanowisku technologa w
Zakladzie Materialéw Ceramicznych i Polimerowych, Wydzialu Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej. Realizowala zadania w ramach projektu pt. Wykorzystanie ogniw mikrobiologicznych do
produkeji energii, wodoru i w miniaturowych systemach detekcji (NR15-0049-10/2011) oraz
migdzynarodowego projektu pt. ,,Inteligentne funkcje opakowan z dodatkiem materiatow
nanostrukturalnych do zastosowan w ochronie zywnoéci” (MNT/SMARTPACK/2012 — NCBIR, 2012-
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2015). W ramach projektu migdzynarodowego dr inz. Agnieszka Jastrzebska kierowala zadaniami
dotyczacymi syntezy oraz charakteryzacji nanomaterialdbw na bazje TiO, do zastosowan
fotokatalitycznych. Habilitantka w 2014 r. rozpoczeta realizacje wlasnego projektu NCN pt.
Zaawansowane techniki badania in situ zjawiska sorpcji bakterii na powierzchni nowych
nanohybrydowych sorbentéw grafenowych w uktadach wodnych (NCN, Sonata), a wyniki Jej badan sg
przedmiotem ocenianego cyklu habilitacyjnego (p. 2 niniejszej recenzji). W tym samym czasie podejmuje
kolejne aktywnodci badawcze realizowane w ramach projektu dziekariskiego pt. ,,Unikatowe biobdjcze
nanokompozyty sorpcyjne do zastosowan w filtracji wody pitnej” (504IVI/1090/0871/000) oraz Juventus
Plus (MNiSW, 2016 r.) pt. ,Badania wlasciwosci bio-aktywnych nowych dwuwymiarowych struktur
karbidk6éw lekkich metali przej$ciowych” (0277/1P2/2016/74).

Osiagniecia Kandydatki byly zauwazane przez migdzynarodowe i krajowe $rodowisko naukowe. Byla
zapraszana do wygtaszania wykladéw w ramach konferencji: 11th International Conference on Advanced
Computational Engineering and Experimenting, ACE-X 2017; Seminarium Teoria i Modelowanie
Nanostruktur, Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (2017); 3rd Annual World Congress of
Smart Materials 2017 (WCSM-2017). Ponadeto, otrzymata nagrode Rektora Politechniki Warszawskiej za
osiggnigcia naukowe w latach 2014-2015 i 2012-2013. Poza wyraznie widoczng aktywnoscig naukowa,
nalezy podkreslié, wymiar aplikacyjny realizowanych prac majacy swoje odzwierciedlenie w 10
przyznanych patentach oraz 3 zgloszeni patentowych, w tym 2 migdzynarodowych.

Analizujge istotng aktywno$é naukowa nalezy podkreslié, Ze jest ona wieksza w poréwnaniu do dorobku
wskazanego w ocenianym cyklu. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze dr inz. Agnieszka Jastrzebska jest
mtodym naukowcem, w 2007 uzyskata tytul mgra inz., a w 2012 obronila pracg doktorska. Swiadczy too
duzym zaangazowaniu, pracowitosci, ale przede wszystkim wysokim poziome naukowym Habilitantki,
Na podstawie powyzszego moge bez watpliwodci stwierdzié, ze dr inz Agnieszka Jastrzebska
posiada cechy samodzielnego pracownika oraz udokumentowane umiejetnosci i doswiadczenie w
kierowaniu i wspélpracy z zespolami badawczymi. Powyisze jest potwierdzeniem naukowej
dojrzalosci Habilitantki.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Agnieszka Jastrzgbska wykazuje wyrazng dziatalnosé organizacyjng uczestniczac w programach
krajowych i migdzynarodowych. W ramach programu MNT-ERANET nawigzata wspdlprace z Prof, dr
inz. Ancg Peter (Technical University of Cluj Napoca, Rumunia). Wspétpracowata w przedsigbiorcami
kierujac realizacjg zadan aplikacyjnych na rzecz firm Kart Trefl-Krakéw Sp z o0.0., Ecofair Sp z 0.0,
UST-M Sp z 0.0.). Bierze udzial w pracach grup badawczych np. koordynuje zadania nalezace do
Politechniki Warszawskiej w ramach Grupy badawczo-rozwojowej powotanej dla potrzeb realizacji prac
z zakresu antybakteryjnych powlok drukowanych z Centralnym O$rodekiem Badawczo—Rozwojowym
Przemystu Poligraficznego w Warszawie. Nalezy do zespohu zarzadzajacego mie;dzynarodowego
konsorcjum powolanego do realizacji projektu SMARTPACK. Ponadto uczestniczyla pracach w
komitetéw organizacyjnych konferencji 11th International Conference on Advanced Computational
Engineering and Experimenting (ACE-X 2017) i 3rd Annual World Congress of Smart Materials 2017
(WCSM-2017). Od 2013 roku nalezy do Rady redakcyjnej czasopisma Advanced Nanoscience and
Technology i jest cztonkiem dwéch towarzystw International Association of Advanced Materials (IAAM,
Szwecja, od 2017) i BIT Congress Inc. (Chiny, od 2016).
Habilitantka pracujgc na stanowisku technologa, z powodzeniem angazowata si¢ w proces dydaktyczny.
Otrzymata Nagrodg Zespotows I stopnia Rektora Politechniki Warszawskiej za osiagniecia dydaktyczne
w latach 2013-2014 - publikacja skryptu pt. ,,Tworzywa ceramiczne — Cwiczenia laboratoryjne”,
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autorstwa: A. Jastrzgbska, M. Kostecki, A. Olszyna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2014. Opracowala program laboratorium w zakresie charakteryzacji wlasciwosci fizycznych
proszkéw ceramicznych ,,Materialy ceramiczne” oraz przedmiot obieralny obejmujacy wyklad i
laboratorium pt. ,Nanomaterialy bioaktywne — wytwarzanie, charakteryzacja, zastosowanie w
przemysle”.

Kandydatka aktywnie uczestniczy w zespolach eksperckich: Mazowiecka Jednostka Wdrazania
Program6w Unijnych (MJIWPU), Bank Gospodarstwa Krajowego i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBIR). Recenzowata ok. 73 projektéw MIWPU (m.in. Bon na innowacje, Projekty badawczo-
rozwojowe) i 11 NCBiR (INNOCHEM, Innowacyjny Recykling, WoodInn). Ponadto wykonata ok, 22
recenzji dla czasopism naukowych takich jak.: Journal of Nanoparticle Research, Chemical Engineering
Journal, Nanotoxicology, Ecotoxicology and Environmental Safety, Journal of Nanoscience and
Nanotechnology.

Aktywnos¢ Dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej na polu dydaktycznym, organizacyjnym i
popularyzatorskim, oceniam wysoko.

5. Podsumowanie

Do oryginalnych, wnoszacych istotny wklad do nauki osiggni¢¢ oraz cech charakteryzujgcych
dzialalno$¢ dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej zaliczam:
1. Spdjny dorobek publikacyjny ocenianego cyklu obejmujacy prace nad Synteza nowych nanomateriatéw
bioaktywnych i biosorpcyjnych wykorzystujacych grafen platkowy:
- koncepcje sktadéw nanokompozytéw typu RGO/(ALO;, TiO,, Si0,, Zn0,),
- opracowanie modyfikacji tlenku grafenu w oparciu o nowe metody zol-zel i uzyskanie ochrony
patentowej,
- potwierdzenie obecno$ci wigzania kowalencyjnego Al-O na powierzchni GO i wyjasnienie
mechanizmu kowalencyjnej modyfikacji powierzchni uktadéw RGO/TiO,-Me i RGO/ALO;-Me,
- opracowanie hybrydowego nanokompozytu RGO/ALOs-Ag o whasciwosci bioadsorpeyjnych i
biobdjczych.
2. Wyrozniajgcy dorobek aktywnosci naukowej — osoby mitodej, chrakteryzujacej sie dynamicznym
rozwojem kariery naukowej, potwierdzonym znaczng iloscia publikacji z listy JCR i liczbg patentéw,
3. Kierownictwo projektéw badawczych (NCN) oraz udzial w migdzynarodowych konsorcjach
badawczych,
4. Wyrdzniajaca dzialalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska.

Whiosek:

Dr inz. Agnieszka Jastrzgbska jest mlodym naukowcem legitymujacym sig wyrézniajacym
dorobkiem naukowym oraz licznymi pracami wdrozeniowymi udokumentowanymi patentami,
Wykazuje duza aktywno$é w dzialalno$ci organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Na tej podstawie z stwierdzam, ze zaréwno poziom mnaukowy cyklu publikacji, jak
i pozostaly istotny dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej spelniajg wymagania stawiane
przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (z pézniejszymi zmianami), kandydatom do stopnia naukowego doktora

habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Krakéw, 18 czerwca 2018 r. QQMLMCL D&TQC 2



